13-ЗС: JavaFX көмегімен қарапайым калькулятор жасау тақырыбы бойынша толық түсіндірме және мысал. Бұл зертханалық жұмыс GUI құру, Event Handling және JavaFX компоненттерін қолдануға арналған.

1. JavaFX дегеніміз не?
JavaFX – Java платформасында GUI (графикалық қолданушы интерфейсі) құруға арналған кітапхана.
· Stage – негізгі терезе
· Scene – терезенің көрінісі
· Node – GUI элементтері (Button, Label, TextField, т.б.)

2. Қарапайым калькулятор интерфейсі
Мақсат: Қосылу, алу, көбейту, бөлу операцияларын орындайтын калькулятор жасау.

2.1 Мысал коды
import javafx.application.Application;

import javafx.geometry.Insets;

import javafx.scene.Scene;

import javafx.scene.control.Button;

import javafx.scene.control.TextField;

import javafx.scene.layout.GridPane;

import javafx.stage.Stage;
public class CalculatorApp extends Application {
    @Override

    public void start(Stage primaryStage) {

        // TextField нәтижені көрсету үшін

        TextField display = new TextField();

        display.setEditable(false);

        display.setPrefHeight(50);
        // GridPane layout қолдану

        GridPane grid = new GridPane();

        grid.setPadding(new Insets(10));

        grid.setHgap(10);

        grid.setVgap(10);
        // Button-дарды қосу

        String[] buttons = {

            "7", "8", "9", "/",

            "4", "5", "6", "*",

            "1", "2", "3", "-",

            "0", "C", "=", "+"

        };
        int row = 1;

        int col = 0;
        for (String text : buttons) {

            Button button = new Button(text);

            button.setPrefSize(50, 50);
            button.setOnAction(e -> {

                String value = button.getText();

                switch (value) {

                    case "C":

                        display.clear();

                        break;

                    case "=":

                        try {

                            display.setText(String.valueOf(eval(display.getText())));

                        } catch (Exception ex) {

                            display.setText("Error");

                        }

                        break;

                    default:

                        display.appendText(value);

                }

            });
            grid.add(button, col, row);

            col++;

            if (col > 3) {

                col = 0;

                row++;

            }

        }
        grid.add(display, 0, 0, 4, 1); // TextField-ты қосу
        Scene scene = new Scene(grid, 230, 300);

        primaryStage.setTitle("Қарапайым калькулятор");

        primaryStage.setScene(scene);

        primaryStage.show();

    }
    // Қарапайым математикалық өрнекті есептеу

    private double eval(String expression) {

        // JavaScript engine арқылы есептеу

        try {

            return (double) new javax.script.ScriptEngineManager()

                    .getEngineByName("JavaScript")

                    .eval(expression);

        } catch (Exception e) {

            throw new RuntimeException("Invalid Expression");

        }

    }
    public static void main(String[] args) {

        launch(args);

    }

}
3. Түсіндірме
1. TextField – нәтижені көрсету үшін, тек оқу мүмкіндігі бар.
2. GridPane – батырмаларды тор тәрізді орналастыруға мүмкіндік береді.
3. Button – әр цифр мен операцияны көрсету үшін.
4. Lambda (setOnAction) – батырма басылған кезде әрекетті орындау.
5. eval() әдісі – қарапайым өрнекті есептеу үшін JavaScript engine қолдану.

13-ЗС: JavaFX көмегімен қарапайым калькулятор жасау тақырыбы бойынша 15 тапсырма. Олар GUI, Event Handling, батырма логикасы және қосымша мүмкіндіктерді дамытуға арналған:

1-5: Негізгі тапсырмалар (бастауыш)

1. JavaFX көмегімен қарапайым калькулятор терезесін жасаңыз.

2. Қосымша цифр батырмаларын (0-9) қосып, оларды TextField арқылы көрсету.

3. Қосу және алу операцияларын жүзеге асыратын батырмаларды қосыңыз.

4. “C” батырмасын жасап, TextField-ті тазалайтын функция қосыңыз.

5. “=” батырмасы арқылы қарапайым өрнекті есептеу мүмкіндігін қосыңыз.

6-10: Орташа тапсырмалар (Event Handling + Layout)

6. GridPane layout-ін қолданып, барлық батырмаларды тор тәрізді орналастырыңыз.

7. Батырмаларды басқанда TextField-ке қосылатын Lambda EventHandler жазыңыз.

8. Калькуляторға көбейту (*) және бөлу (/) операцияларын қосыңыз.

9. Қате енгізу кезінде TextField-ке “Error” шығатын жағдайды өңдеңіз.

10. TextField-ке тек оқу рұқсатын беріңіз, пайдаланушы тікелей жазбасын.

11-15: Қиындау (Қосымша мүмкіндіктер)

11. Батырмалардың өлшемін бірдей етіп, GUI-ді әдемі етіңіз.

12. Батырмаларды басқан кезде фон түсін өзгертетін стиль қосыңыз.

13. Қарапайым есептеулерден бөлек, бөлшек сандармен операция жасауға мүмкіндік беріңіз.

14. Калькуляторға төрт операциядан бөлек, квадрат түбір немесе пайыз (%) батырмасын қосыңыз.

15. Lambda және JavaFX EventHandler арқылы барлық батырмалардың әрекетін біріктіріп, кодты қысқа әрі таза етіңіз.

4. Зертханалық жұмысқа нұсқаулық

1. JavaFX проектін құрыңыз (IntelliJ IDEA немесе Eclipse).

2. Stage, Scene және GridPane пайдаланып интерфейс жасаңыз.

3. Батырмалар арқылы Event Handling ұйымдастырыңыз.

4. Қарапайым қосу, алу, көбейту, бөлу операцияларын қосыңыз.

5. Қате енгізу кезінде “Error” шығатын етіп өңдеңіз.

